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Resumo

Nos ultimos anos tém sido crescentes pesquisas cientificas de inovagio e tecnologia agricola sobre a
influéncia do campo magnético. Este estudo se deu pela busca de novas técnicas capaz de facilitar e
aumentar a producio sem utilizacdo excessiva de agua. O presente estudo teve como objetivo avaliar o
efeito do magnetismo na cultura da alface (Lactuca Sativa). O experimento foi realizado na estufa da
Faculdade de Tecnologia- FATEC de Presidente Prudente—SP e constituiu no plantio das alfaces em duas
bandejas com 120 células cada, irrigando uma bandeja com agua convencional e outra com dgua
magnetizada, para que fossem comparados o fator de desenvolvimento da parte aérea e raizes das alfaces.
Os resultados mostraram que houve diferenca significativa nas partes analisadas o que permitiu concluir
que o magnetismo apresenta efeitos que aceleram a germina¢do das sementes em um menor periodo, o
que aumenta a eficiéncia na producio.

Palavras-chave: magnetismo, alface, germinacio.

Abstract

In recent years there have been increasing scientific research on agricultural technology and innovation on
the influence of the magnetic field. This study was based on the search for new techniques capable of
providing greater production without excessive use of water. The objective of this study was to evaluate
the effect of magnetism on lettuce (Lactuca Sativa). The experiment was carried out in the greenhouse of
the Faculty of Technology - FATEC of Presidente Prudente-SP and constituted in the planting of the
lettuces in two trays with 120 cells each, irrigating a tray with conventional water and another one with
magnetized water, so that they were studied and compared the development factor of the aerial part and
roots of lettuces. The results showed that there was a significant difference in the analyzed parts, which
allowed to conclude that the magnetism presents effects that accelerate the germination of the seeds in a
shorter period, which increases the efficiency in the production.

Keywords: magnetism, lettuce, germination.
Resumen

En los ultimos afios han sido crecientes investigaciones cientificas de innovacién y tecnologia agticola

sobre la influencia del campo magnético. Este estudio se dio por la bisqueda de nuevas técnicas capaz de

suministrar mayor produccién sin utilizacién excesiva de agua. El presente estudio tuvo como objetivo

evaluar el efecto del magnetismo en la cultura de la lechuga (Lactuca Sativa). El experimento fue realizado

en el invernadero de la Facultad de Tecnologfa FATEC de Presidente Prudente-SP y constituy6 en el

plantio de las lechugas en dos bandejas con 120 células cada una, irrigando una bandeja con agua
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convencional y otra con agua magnetizada, para que fueran estudiados y comparados el factor desarrollo
de la parte aérea y las raices de las lechugas. Los resultados mostraron que hubo diferencia significativa en
las partes analizadas lo que permitié concluir que el magnetismo presenta efectos que aceleran la
germinacién de las semillas en un menor periodo, lo que aumenta la eficiencia en la produccién.

Palabras clave: magnetismo, lechuga, germinacion.
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INTRODUGCAO

A formagao de mudas de qualidade na produgao de qualquer cultura é muito importante.
Desta forma, torna-se fundamental este estudo a respeito dos fatores que influenciam o
crescimento de mudas de alfaces e o uso de eletromagnetizado pode promover na produgao e
reducao do consumo de agua (PUTTI, 2014).

Sales (2010) apresenta que o eletromagnetismo consiste em uma tecnologia que utiliza da
energia gerada pelo magnetismo, e quando projetada na dgua ela modifica a estrutura fisico-
quimica da agua, tornando assim o modo mais eficiente de ser utilizada.

Campo magnético é uma regido do espago onde se manifesta o magnetismo, através das
chamadas a¢Ges magnéticas. Estas agoes sdo verificadas a distancia e apenas algumas substancias
sao influenciadas pelo campo magnético, como os materiais ferrosos. Estas substancias siao
chamadas de ferromagnéticas.

Quando uma corrente elétrica atravessa um fio condutor, cria em torno de se um campo
magnético. Este efeito foi verificado pela primeira vez por Hans Christian Orsted em abril de
1820 (SALES, 2010, p. 5)

Segundo Freitas (1999) apud Putti (2014), quando a agua é submetida a influéncia de
campos magnéticos, ocorrem a cristalizagdo e precipitacio em solugoes, influenciando na
alteragao de sua morfologia.

Desse modo, esta pesquisa tem como objetivo avaliar o desenvolvimento da muda de
alface com uso da 4gua magnetizada em comparacio com a agua convencional, especificamente
avaliar o crescimento da parte aérea e raiz dessa cultura.

De origem asiatica onde clima é temperado, a alface (Lactuca sativa 1.) é boa fonte de
vitaminas e energia. F a hortalica folhosa mais comercializada no Brasil, produzindo cerca de 350
mil tonelada, sendo 8 mil hectares de produgio somente no estado de Siao Paulo
(ALMANAQUE DO CAMPO, 2018).

O clima influencia na produgao, trata-se de uma hortalica que se adapta ao clima ameno e
¢ no inverno que se atinge as maiores produgdes. Nas outras estagdes deve-se levar em
consideracao o clima mais quente, resultando a baixa qualidade e ao alto preco, porém algumas
espécies foram melhoradas para o cultivo nas regides tropicais (HENZ; SUINAGA, 2009).

Atualmente, com a ajuda da tecnologia existe a possibilidade de produzir hortalicas em
estufas, e assim obter maior controle com relagdo ao clima, tempo, doengas e entre outros
fatores. O projeto traz os resultados encontrados apés a comparagao entre a produgao de mudas

de alface com agua convencional e agua magnetizada e todo o processo da produgdo. Desse
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modo, a pesquisa buscou avaliar, tecnicamente, o desenvolvimento da muda de alface com uso
da agua magnetizada em comparagao com a agua convencional, especificamente o crescimento

da parte aérea e raiz dessa cultura

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma estufa da Faculdade de Tecnologia FATEC de

Presidente Prudente, com inicio em 23 de julho/2017 até 16 de agosto de 2017 (Figura 1).

Figura 1: Alunos realizando o expetimento
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Fonte: autores.

Constituiu no plantio de duas bandejas com 120 células cada, com sementes peletizadas
de alface de variedade "Vanda". Utilizou-se substrato vegetal. Empregou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso, de dez repeticdes de 12 células, totalizando 20 parcelas e 240
células (Figura 3).

Figura 2: Sementes de alfaces para germinagido na bandeja

S

Fonte: autores.

Desde a semeadura até os 24 dias, a irrigagao foi realizada com 4,0 ml de agua em duas
aplicagOes diarias para cada célula, sendo que uma bandeja recebeu somente dgua magnetizada e a

outra agua convencional (4,0 1. m-2, divididas em duas aplicagdes diarias de 2 mm). Foram
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realizadas medigoes semanais da altura de 10 plantas selecionadas e no final foi medido o
comprimento das raizes.

Para magnetizar a agua foi utilizado um ima Sylocimol 14 de 50 g, colocado dentro de um
recipiente plastico com capacidade para 2,0 litros de agua, por cerca de 20 minutos (tempo
necessario para a magnetizagao). Apds o uso a agua era reposta.

O Sylocimol magnetiza a agua através de imas interceptando e organizando os elétrons
que sdo os radicais livres da agua (O- - e H+), ocorrendo troca idnica e pareamento idnico
durante a reagrupa¢ao da molécula da 4gua formando a molécula de 1m0 mais fluida possivel em
formato hexagonal (TIMOL, 2018).

O tempo necessario para magnetizar a agua ¢ de 20 minutos para 20 litros de agua,
permanecendo magnetizada por até 48 horas em recipiente aberto, porém pode ter um periodo

indeterminado se for mantido em recipiente fechado.

Figura 3: Sylocimol utilizado no experimento

Fonte: autores.

No final do experimento as mudas eram retiradas das bandejas, lavadas para a limpeza do
substrato de suas raizes e realizavam-se as medi¢oes do comprimento da parte aérea e das raizes.

A figura 4: mostra alface irrigada com 4gua convencional/ irrigada com 4dgua magnetizada.

Figura 4: Alface irrigada com agua
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convencional/ com 4dgua magnetizada
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Fo
A figura 5: mostra como foi retirada do substrato vegetal das mudas de alfaces
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Figura 5: Substrato Vege;tal das mudas de alfaces

As alfaces foram plantadas no dia 23 de julho de 2017 iniciando as medi¢oes com trés

dias de fertilizacao. Estas foram colidas no dia 16 de agosto de 2017 totalizando o ciclo da muda.

RESULTADOS

Com relacio ao comprimento médio da parte aérea as alfaces irrigadas com agua
convencional tiveram 3,85 cm, e as alfaces que foram irrigadas com agua magnetizada tiveram
4,30 cm, apresentando uma diferenca de crescimento de 11,68% conforme pode ser visualizado

no grafico 1.

Grafico 1: Média da parte aérea dos alfaces: convencional e magnetizada (cm)
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Fonte: autores.

Em relagao ao comprimento médio da raiz, as plantas irrigadas com agua convencional
foram 7,0 cm, e com agua magnetizada 9,0 cm, com uma diferenga de 28,57% conforme pode ser

visualizado no grafico 2.
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Grafico 2: Média da raiz aérea dos alfaces: convencional e magnetizada (cm)
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Fonte: autores.

As medicbes realizadas semanalmente, de forma aleatéria, nas 10 alfaces selecionadas
com agua convencional e com 4gua magnetizada trouxeram resultados como a média de

crescimento semana e a média de cada planta durante o ciclo de 24 dias, conforme tabela 1 baixo.

7,00

convencional

9,00

magnetizada

Tabela 1: Média semana das alfaces irrigada com agua convencional

Datas de Alfaces com Agua Convencional Mg;ﬁa
anilises Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 [A8 ] A9 [ A10 | semana
26/jul 0,6 0,5 1,0 1,3 1,2 0,7 09| 12 0,9 0,7 0,9
02/ago 1,0 0,9 1,5 1,7 22 1,0 1,7 2,3 2,0 1,9 1,62
09/ago 2,0 1,9 22 3,0 31 2,0 27| 3.3 2.7 32 2,61
16/ago 3,8 3.4 39 4.6 5,3 3,8 50| 5,6 47 4.0 441
Média de cada
alface 1,85| 1,68 215| 265| 295| 1,88 258| 31| 258| 245

Fonte: autores.

O grafico 3 originou-se da tabela 1.

Grafico 3: Média da raiz aérea dos alfaces: convencional (cm)
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Fonte: autores.

Os dados da tabela 2 mostram a média semanais do crescimento das alfaces com agua

H26/jul

A8

M02/ago mW09/ago W 16/ago

magnetizada, entre o intervalos de 26/ julho até 16 de agosto de 2018.
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Tabela 2: Média semana das alfaces irrigada com dgua magnetizada

Alfaces com Agua Magnetizada Média
Datas de da
andlises Al | A2 | A3 | A4 A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10 | semana
26/jul 071 08| 13 0.9 09| 15| 153 14| 08| 07 1,03
02/ago 15| 1,7] 200 18] 200] 26| 21 23] 19| 16 1,95
09/ago 26| 26| 28 2.7 271 28] 27 28| 27| 26 oF
16/ago 3.9 4| 45 45 45| 52| 47 48| 42| 39 442
Média de
cada alface 2175| 228| 2,65 2475| 2525| 303| 270 2825| 240| 22

Fonte: autores.

O grafico 4 originou-se da tabela 2, das alfaces irrigadas com agua magnetizadas.

Grafico 4: Média da raiz aérea dos alfaces magnetizada (cm)
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Fonte: autores.

DISCUSSAO

As mudas de alface irrigadas com 4gua tratada magneticamente apresentaram melhores
resultados tanto no comprimento da parte aérea, como no comprimento das raizes.

Segundo Katsuki et al., 1996 e Hasson et al., 1985 (apud PUTTI, 2014, p. 14), o uso de
agua magnetizada traz beneficios para a planta como aumenta a solubilidade de alguns minerais
ocorre a desgaseificagio aumentando dessa forma a permeabilidade no solo, que
consequentemente aumenta a eficiéncia da irrigacao. No experimento realizado obtivemos 12% a
mais de comprimento da parte aérea e 29% a mais de comprimento de raiz nos tratamentos onde

foi utilizada 4gua magnetizada.

CONCLUSAO

Conforme objetivo proposto, verificou-se que a altura da parte aérea e o comprimento
de raizes na producao de mudas de alfaces quando irrigadas com agua tratada magneticamente,

apresentaram melhores resultados quando comparado com o irrigado com agua natural. Desta
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forma ¢ possivel reduzir dias do ciclo da producio da muda de alface, quando se utiliza o

tratamento magnético da agua o que , consequentemente, aumentara a eficiéncia produtiva.
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